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Vu la faldu 24 nioi J8S4 sur Us brevets d invention ; 
Vu la Convention d Union pour la Protection tie la Propriiti tndustrlellt ; \ 
Vu I* proch'Verbat dressi I* tf^decembre 196 5 a ft. 20 * 
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ARRfiTE: 

] ArtleUI. - llest J<W« la st £ dlte : IKTjSiA'ATIOKAL EUS1NSSS 

uiCHii.'xM ccrpokatiu:;, 

Anionic, 10.5C* ( Kew y ork (stats-Unis d'Amerique) f 
repr.prir Ui.J. Severs u Cie a Bruxelles, 



ArtlcU 2. — Cr trr ir/ /u/ r*/ tf/AYr^ ww examen prjatablc. a 1** rfr?u« tt 
per'tU. utns garantie suit Ce la Mite', de la nouvnnttt* ou du nitrite de tlnxrntlon, soft 
de t exactitude de fa tleteripth n. et sans prejudice du droit des tiers, 

Au present tvritt demeureru joint un des doubles de la specification de {invention 
(mSmfire deicriptif et iventuetiement dessim) jfym'j par f 'interest et de' pose's d t appul 



de sa demunde Je brevet. 



j Vruxetles. U 14 Janvier /«6 

*| £ PAR Ot LOCATION SPtCtALE : 
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4 un brevet ^invention pour : mor,« n <4.4# ji 1 

^ ttispositir d'analyse de la parole destine 

) & eystcme d* identification de la parole, 

i 

* qu'elle ddclare avoir fait 1'objet d'une demande de brevet 

jj d6pos6e aux itate-Unia <i « Amerique le 22 Janvier 1965 au 

nom de kr G.L. Clapper dont elle est l'ayant droit. 
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MEMOIRS DESCRIPTIT 
Dfipos<S a l'appui d'une deaande de 
BREVET D« INVENT 10 N 
par la Societfi dite 
INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION 
pour 

DISPOSITIP D* ANALYSE DE LA PAROLE DESTINE A 
UN SYSTEME D 1 1 DEirTIFi CATION DE IA PAROLE 

Soui Us benefices de la Convention Internationale de 1883, 
en egard a la deoande d7 brevet deposes aux Etata-Uni. d'Ancrlque le 
22 Janvier W6ff, sous le Ko. *27.57^ au non dc : 
- CEKUNC L. O-APPER 

La prdeente Invention concerne lee eystfcnes d'analyse et d'idcn- 
tificatlon.de la parole et, plu. particulicreroent , un systfcne capable de 
ddtecter let transitions des foments et d' identifier let consonnet. 

Let dcmandes de plus en plus grandes dans le domaine des ays- 
tenet d" identification do la voix rcsultent dc la neceasltc d'accdlcrer 
let connunicatiorva de donnces dane tout les donaines de V Industrie et, en 
particulier, dans Ice. operations en tcaps reel pour leaquollcs la cocr:unl- 
cation vocale entre cn Jcu. ■ ~ "" T~ s ^""~- ~ 

Les sy e times sensible* a la voix de l'art antericur n'on; ren- 
contre que peu de aucces dans des doaainea ou 1 * identification dc In voLx 



et la re*ponse e* talent linlt6es a des sons apdclflquee, en partlcullcr ceux • 
utilises pour 1* identification de caractftrea rtuserlques, de certains cots : 
aiphab^tiquet et dana det Unites esses restreintee a quelques ewts d£ter- 
olne*a« Cat systeces oat $te* amdiliorfis en vue do peroettre un accrolt leoent 
correspondent au noobre da note utlliads, male cob ameliorations n'ont e*tc 
possibles que grace a l'enplol d'un apparelilage fllus Important et plue 
*ncocabr*nt pour lei tyetfcmee d' identification de la parole, et pour l'eo- 
nagaslnage. En dlplt de cee *c6iloratlone ( lea eystemes Italent limited a 
dee voLx prieentant det caractfiristiquee trfes voislnes et le fait de 
carter Ugerement de cee caract^ristlques entralnalt une reduction corres- 
pondante de I'efflcaclttf du tysttae. Four amGllorer l*efficaclt£ de ces 
syjteaes, on leur a adjoint un apparel! reliable servant a compenser lea 
partes resultant de variation dans l'felsslon des oemes mots parlfis. D'au- 
tras perfectionnments encore effeetufis dans les dispositlfs de l'art an- 
ttrleur ont permit d'obtenlr une plus grande resolution et la possibility 
de tenlr coopte des varlar.tes dans les caractlristlquee da la volx de dlfff 
rents indlvldus, da sorte que 1'apparell est devenu capable d' analyser et 
d 1 identifier un noobre plug Important da cots different*. L' augment at ion 
das possibility de ces systtoes s'accoopagnait d*une ausmentation du noe^ 
-brakes ^lfe*ents : ^lm^tna^;''ca o,ul les rendalt eouvent encombrsnts at 
couteux. 

La prCsente invention cvite les inconvenient s dea syste- 
da l'art ante*rieur par utilisation d'un systems capable de d£tecter 
;l^Wiin r a\fci^ frequence at . tempi 

"En outre, la prlser.te invention comporte un apparell de detection de sons 
frlcatlfs at volse** capable da detecter dans ces formants la prceance de 
consonnes et de fournir ainsi^ej^caractfiristiques vocales prdsentant une 
plus grande signification et que Ton peut alscment rdunlr an un systems 
da code besucoup plus restrelnt que ceux utilise** dans les systtoes de 
l'art antlrleur. 



Sur le deaaln t 

u fl^re I eat le .eh*- du . y .U- -trent 1« P'^" 
.cctlona da 1« Invention. 

. j^u«t fetre diapoe*5ee lea flgutea 
U figure 2 oontre cogent dolvent etre » P 

le eyattae confonne a 1' Invention. 
2a a It qui repreaentent an detail le eyatea 

U fl**. 3 reprcaente en detail le pre-a»pllf Ueteur 

« rf>eAll le dtepoaltlf da coenande de 
La figure repreiente en ditall le aiey 

gain autooatlque. 

U fll-r. » MP....." «««" l « """"" * P9nt - 
u fl8 ur. 6 nontr. certain. «tif. d. 1- - " 

lecteura de frequence. 

La flgur. 7 reprint, un det.ll *. redre...ur 

u fin- » " u » du d< " et ' Ur d ' 4qUlllb " ° U 

d'egallte. ' 

U figure 9 reprc.ente en detail «n circuit HON EI 

U figure 10 reprc.ente un det.ll du .aeeteur d. .on. frlca- 

U figure 11 oontr. «n det.ll d-«n Inv.r.eur Integrator con- 

necti «u .electeur de .on. frle.tlf. 

U figure 12 oontr. un det.ll du .el.eteur d. volx 

U flgur. 13 oontre.un det.ll d'un Inv.r.eur integrator eon- 

neete »u .el.eteur de volx 

U flgur. 14 oontr. .. det.ll 1. b..euleur d. cccaand. de p.- 

role 

U flgur. IS oontre un det.ll d'un dl.po.ltlf d. ol.e .« force 
«t d«lnt<gr»tlon des lcpul.lon.- 

U figure 16. «ontr. un det.ll du circuit differentiated 

L. figure -M> «»t un dlagreane de. tap. oontrant l'actloo de. 

dlfftrentlateurs 

U figure 17 oontre un detail d'un circuit d. verroulll.ge. 
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Cocoe on l'a ddja vu dans le brevet francals n*W05489 depo- 
se par la denandereaee en France le 17 Juin 1964, sou. le tltre "Systcne 
d'atvalyee de la parole" un fomant eat une aerie de polntea d'cnergle lntl 
mment relleea aux tnaxlna locaux. Dane la bande de frequence de la parole 
du epectre sonore, pour un Instant de tempa donne 11 extate ordlnalrenent 
de une a quatre de cea concentrations d'cnergle, ou fomant., reaultant 
du paaaage da 1'alr a travera la bouche et le net du ayateoe gencreteur de 
son do l'hocoe. Tandia que les nota ae fonnent, cea concentrations d'6ner- 
gle s'dtalcnt, ae fondent ou a'effacent coopleteoont . 

En consequence, la pr6aente tnvcnclon a pour objet essential 
un ayatcna perfectlonn6 d' Identification dc la parole fournlaaant aoua une 
forme plus reaserree un plua grand nosbre de ceractdrletlquee significa- 
nces de lo parole, ce qui rfidult le vc.une dcs systooes d'etimagaalnage 
alors necesselres par rapport * ceux utilise, dana lec aysttaea d'ldenti- 
flcatlon de la parole de l'art antcrleur. 

Un autre objet de la preacnte Invention conslste a dcvelop- 
per celles des caractcrletlques de la volx qui sont necesselres a Iden- 
tification dcs parolee exprlcees plutoc que de la pereonne qui Ico a ex- 
prlncea. 

Un autre objet conslste a dtftecter ccrtalnes caracteriat lqu* 
dee sons vocaux qui peraettent 1 1 Identification des consonnes, ce qui en- 
tralne une Identification plua prdclse du not parle. 

Un autre objet rcsldo dsns la realisation de dleposltlfs 
nouveaux et d'un proedde nouveau pour combiner les caract *rlst lquea dcs 
fomants avec des Energies fricatives et volsees pour obtenlr dans le spec 
tre de la parole lea caracterlstiques voceiea repr^sentant les consonnes. 

D^utres objets et avanteges cnractcriatlques de lo prcscnte 
Invention reesortlront de 1' expose qui ault_ felt en rc\f £rence au dessln 
annexe a ce texte qui represente dcs codes de realisation prcfGrcs dc 
1' Invent Ion. 



L. 



J 



La figure 18 raoncre un detail d'un circuit conneetc aux sor 
ties dee circuits de verroulllage de otooire. 

La figure 19 oontre un detail d'un circuit OU 
La figure 20 oontre en de-tail un circuit ET 
La figure 21 reprtfaente en detail un Inverseur double 
La figure 22 reprOsente en detail un circuit HI connect* a 
la sortie det inverseura doubles. 

Dans le brevet eentlonntf plus haut, les forcants eont d£- 
tect6s et escagsslnos dans une tsatrlce dans laquelle les coordonnces de r<5- 
fdrence sont basces sur la frequence et le texapa. Ce systcne pernettalt une 
bonne identification de la parole, rials les exigences de ntaolre y eont Im- 
portances. En outre, la detection des consonnes y est relatlvenent diffici- 
le et dans certains cas lnexacte. 

Dans Is prlsente invention , on utilise des noyens nouveau> 

en 

pour dc*tecter les translations des foments et pour/obtenlr un enreglstre- 
□ent plus slaple. En outre, les dlsposltlfs de detection de eons fricstifs 
et volsGs utlllsent les maxina locaux des foments pour detector la pr£eenc< 
de consonnes, ce qui pcroot d'obtenir des codes caractCrlstlques de la voir, 
dont la signification plus precise faelllte 1 • ident If lcat Ion . II a'eat cv*r< 
que les codes prodults par ce systems ne varlent pas autant d'une pcrsonnc 
a 1 'autre que les codes prodults par les ayatcnes de repcrage des forcants 
de I 'art ant£rleur. 

L' invention va malntenant Ctre dcxrlte dans son ensemble. 
St l'on se r£fere a la figure 1, las sons vocaux ou son*, faisant partle du 
spectre de la parole penetrent dans le eysteoe par 1 ' lntenacdialre d'un cl- 
crophone 1 qui transferee .les sons vocaux en une Anergic electrique, laquel 
le est h son tour amplified par le pr<*-anplif lcateur 2. II est pr6vu un die- 
posltlf de cocnande de la sensibility d'entr£e 3 qui sert h Glir.lner les 
eons parasites. Lo prfi-atnpilf lcateur 2 corounlque avec un diapoaltif 25 de 
cocmande autonatique du gain qui assure un rcglage dynamiquo du gain afin 



da maintenir conetsnte la sortie du pre-empilf icateur. Cette aortic ee pre- 
aente sous la forme d'une enveloppe condenaee comprinee do la parole, qui 
eat appliquee a une ligne de aortic 30 connected a un eyattae FS d'analyae 
da la frequence, lequcl comporte un certain ncmbre de aeiecteurs de fre- 
quence qui aont chacun eccordea eur une bande de frequencea particulicre 
cooprite entre 3750 cyclea par eeconde et 260 cyciee par secondo. Le apec- 
tre de la parole etablit auivant one fichelle logarithmique ee diviae eymc- 
triquement de part et d'autro de 1000 cyclea. 11 eat egalement prevu un ac- 
lecteur de aoua fricatifa, lequel eat easentielleoent conatitue par un Ul- 
tra paaae-haut a large bande qui couvre dee frequencea comprieee entre 4000 
et 10000 cyclea par aeconde. Le ayatfeme cooporte egalement un seiecteur de 
voir, conetitue easentiellement par un filtre paeae-bae a large bande qui 
couvre lea frdquencee cooprlaee entre 100 et 250 cyciee par aeconde. Lea 
frequences du peectre comprlsca entre 250 et 3750 cyclea par aeconde aont 
dlvlee'ee en 14 bandea aur leaqueilea aont accorded lea eeiecteura de fre- 
quence* Crflce a ces allecteura da frequence et a un dlapoeltlf qui lul eat 
aasoeie et qui aera decrit en detail par la suite, lea maxima locaux (for- 
manta) correepondant aux energies de pointe prdaentea dane la apectre vocal 
aont dtftectds par un system* de reperage dea foment a PL (qui cooporte dea 
redreaaeura, dea detecteur* d'egalite, des clrcuita ET et des dliposltifs 
de miss en forme et d' integration dea lopulaiona). La presence de cea for- 
manta eat signs lc*e a un eyetcme de detection et d'esmagaalnage de tronei- 
tiona des formanta PTS dana lequel lea paaaagea dea fornanta d'une bande de 
frequences a 1* autre sont detectectees par un procede de cociparaleon par 
differentiation dana le temps et par coincidence dans le temps. Ce eyatcme 
de detection des tranalationa cooporte egalement de* circuits de verrouil- 
lage de mcmoire convenablea deatinea a l*amagaainago dea formanta tranei- 
toires. Lea formanta qui apparaiaaent aoua forme de niveaux d' Anergic cona- 
tante aont detectea dana un dlapoaitif de detection et d'ennaga iinage des 
formanta lnvariables I3D. D'une manlcre generale, t and is que lea formanta 



se dcveloppent, Ice traneitions poeeiblee eont lea eutvantee i 

Un naxinuo local Ml peut prendre fin et la bande do fr6- 
quence Irocdiatement infSrieure peut aaorcar una cranaltlon Mj ; la transi- 
tion Ml ft Mj sera appelco "transition dccroisaante" et portera la d*.igna- 
tlon UP. Cette transition eat crtnegaeincS dans on circuit do verrouilla- 
ge portant la designation S. 

Un naxlcum local Ml peut prendre fin et la bande de frfi- 
quencea lroediatement eupcricure peut a=orcer una transition Mh. On appal- 
lora lo transition dc Ml ft Mh "tranaition croieeante" ct alio portera la 
rfifercrce Hia. Cctte transition est cnMgasinca dana un circuit de verrou- 
illage portant la designation correspondanta R. 

Un naxicrua local Mi peut prendre fin sans quo nl la bande 
imfidlatcmant supcricura, nl la band.- nnddlatcmont infdrioure ne sublsso 
do transition lorsquo s'acheve lo maximum local, auqual cae celul-cl cntrc 
dans la catcgorlo des nlveaux constanta et porto la designation KiS . Co nn. 
xlicua local est cmagaslntf dnna un circuit do vorrouilloge portant la dc- 
sigantlon correspondanto S. 

La detection de la fin dee fonnanta ost essurto par un cer* 
tain nonbre de dlf f firentiateura DF' (ou noobro de 14) ft raison d*un pour 
chacune des bandes de frdquances qui constituent le spectro vocal. Un se- 
cond groups de diffcrentiateura, qui portent les references D^F* (au nco- 
" 'bte" de" 14) en aslBOciVti'ori'^ ».*38£:. 
par la eulta, servent ft dtftecter la pr^aence dc fomants constants (Inva- 
rlablea). 

Les sorties de cea dif f Irentlateura sunt envoytfee dans les 
circuits de,verroulllage correepondants qui fournlssent les Indications dc 
conditions tranaltolrea dc*croiseantcs et crolssantea, et de conditions 
constantca, indlcatrlces des veeteura, au noobro dc 40, qui reprfaentent 
les voyclles dans lc spectre de la* parol eV«r*— ~-yr- fT i-r;_ . " - ' 

La prfisente invention conporte ^calencnt dca noyens peract- 
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tane - det.cc.r da. <n .r 8l e. Indlc.trlea. de. - 

U "8- i. 1" ^ - Prt " ntant l " ,0n " ltl " tlfe " V0la ' 8 "° nt 

enV ove.. dan. U. * ™«"~ corro.pond.nc. done 1.. .orcl.. 

. ont dlrl 8 «... P« 1—dl.lra - — < 

et «. U -an. un ..con- dl.po.ltlf d- Intention. U .1^1 - 

do e _no. - .on. « vou, - ^1 - 

ver . lo n douol. .C -cult. l08 ^e. > coXncld.nc. code percent 
^..lon da .1^ "P—ant L. — — - — « 
sulvtntt 1 

! - F.v . en.r 8 l. frlc.tlv.. ..n. «» »r^« vol.4. 

2 - F.V : *n«rgle vol.ee. »»• «»" 8 le frlc.tlv. 

3 . F.V. , pro.«nc. alnult.nd. d-cnergle. frlc.tlv. at vol.* 

* . f v . .b..nc .1-ult.n*. d-cn.r 8 l.. frlc.tlv. .t vol... 

O. qu.tr. condition. repr<..ntent L. principal., calorie, d. 

conionnet t 

1 _ Fricative. «t slffl.nte. : «. ih - k - e « ch 

2 . Con.onna. vol.ee. ou liquid.. : -. b, 8 . o, I. y 

3 - Con.onn.. frlc.tlv.. et vol.... : v, «. mh, i, °J. « 

Le» con.onn.. .ont en outr. cer.cterl.ea. par 1. pr...«. 

«, l..b..nc. d'un. point. ^ •« °"« t<B »« e0ntr6l ° " U 

,.nl. du algn.1 d. control. aut».ti,u. du 6 .ln (AGO .t pour c.l. on fit 

• UOr. V 1. UP». U8 «t e». 8 ..lne. dan. un circuit d. verroulUe g . appro- 
ve blunt p.rtl. d'un. metric. d'c—s-.M d. con.onn.. «S. Le dl.- 
po.ltlf OS coobln,- "li. energieTTJ. foroant. prove„ant du .y.ttae d. repe- 
„ 8 . d. for»ant. SL «ec la. qu.tr. condition, qui repre.entent 1.. dlffe- 
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rente, calorie. - ecn.onne., P~ -« - d ' " Vee " UM 

re^ent'le. diver, .on. ecn.onne. du U. oner 8 le. de. 

^nt. .ont „— 1M. dan. U -trice do. eoneonne. « P« 
Jlllr , de cln, llp«. SO. > SO., .ou. la cc~ande 

tatlon de. foroant. SO dan. 1" — ' 

« .. t — « — de v " roullla8e app Tr tla , 

pour d onne, U n bit 4 — .-PP™ — > — 
fl . la eon.onne. Ce -de de *.li...t~ de U P— Invention fun.lt 
don e 56 vectcur. reprc.encant «-«. >" earnct«rl.tl,ue. voc.l.. <ul cor- 
re.pondent aux diver, dlfaent. parlo. » Identifier. 

Av.nt do p...« * In dc.crlptlon d« f onctlonncncnt general 
d0 invention. 11 consent d-c^lner en detail le. diver. -111- 
.c. dan. le cour. do 1. dc.crlptlon. C. «6-» -portent 1. pr6- P U- 

Hcet.ur. le dl.po.ltlf *. «— • UCO l " ' aetteUre ^ 

frequence. 1. .«leetour d. .on. frle.tlf.. I.. .clceteur do .on. vol.c.. 
1.. mtccr.t.ur. Inv.f.eur. du .cleet.ur d. .on. frle.tlf. ot du .ol.et.ur 
d. .on. vol.... do. redr.M.ur.. de. dct.eteur. d^lltd. d.. clreult. ET. 
do. to e«.ur.-.ulv.ur.. d.. dl.po.ltlf. do ol.e on force et d ' Integration 
do. l»pul.lo».. dc. differentiate^., de. circuit. HI. de. circuit. 00 ■ de. 
Inver.eur. double., d.. circuit, de v.rro„llle 8 e, un bn.culeur do comando 
do conver.atlon ot de. circuit, i retard. 

Le role du prc-anplif leateur 2 con.Ute ft amplifier le. 
.Ignau* da niveau ba. prov.nant du olerophone 1 et d'taettre. en ...eola- 
tion avec 1. dl.po.ltlf de eoeoande autooatlqu. du 6 eln qui .era decrit 
par la .ulte, un alsnal d. .ortle unlfome. Sl.l'on a. retire a 1. flgur.3. 
le prc-ampllflcateur cooporte e..entieUenent elnq tran.l.tore de tyre RIP 
5, 15 , 20 . 25 et 29 dan. le re.eau pre.ente. Lo. deux prmlera translator. 
5 ee 15 .ervent e..entlellex»ent a amplifier le. foroe. d'onde. Incidence, 
transnl.c. par le olerophone 1. Le dl.po.ltlf de co=»r.ande de U .en.ibllltf 



3 eert & commander le gain du prater translator 5,/ la .ortte amplifies du 
second tranalstor 13 est ceuplee au troiaifcue transistor 20 qui, en aaso- 
elation avec lc quatrltoe translator 25 conscitue un empllf icateur da ten- 
alon pr«.eotant de. proprUtee de compression. La aortie du transistor 25 
eat appliquee, par l'lntem*dlaire du condensateur 26. au transistor 29 qui 
.art d'eUfeent d'exeitetlon afln de foumir un trajet de falble Impedance 
eux .aecteur. da frequences FO a F15 par 1' intermedial™ de la ligne 30. 
La aortie du transistor 25 est Sgalement appliquee au dlsposltif de comman- • 
da automatlque du gain 35 par 1' intermedial™ de la ligne 51. 

Le dlsposltif de commande autooatique du gain 35 represen- 
ted aur la figure 5 a pour rOla de produire une tenaion de commande automa- 
tlqua du gain qui est appliquee au pre-amplif icateur 2 ainsi qu'aux bomes ■ 
de lHndicateur 36, lequel fournit une indication visuelle du moment ou la 
tenaion depasse une limlte de seuii pr6detemlnee ; cette tension d« comman 
da eat envoys dans un transistor 50 ce qui fait varier son ispfidance ef- 
fective, et eiie est tranemise, par l 1 interne* diaire da la ligne 51, au pre- 
amplifier, jr, plus specif iquement a la base du transistor 29 par 1* inter- . 
b< diaire de la ligne 28, at au collecteur 24 du transistor 25 par l 1 inter- 
medial™ du condanaateur de couplage 26. 

La fonctionnemant normal du circuit da eornande automat 1- 
qua du gain est fixe* a plus ou moina 0,4 volt, ce qui constitue la marge 
sur laquelle est rtfgU le dlsposltif 3 da commande de la sensibillt* du pr6 
ampllf Icateur 2* 

La surcharge max 1 mm qua l*on peut iaposer au dlsposltif 
da commanda automat lqua du gain eat da - 0,5 volt, et 1. valeur de aeull 
est fixte a t 0,3 volt. Lorsqu'une excursion positive dlpasse 0,3 volt, la 
transistor 61 deviant conducteur et rend conducteur le transistor 47 qui 
foet un signal de sortie en direction du translator lntlgrateur 52. Far 
contre, lorsqu'une excursion ndgative d€passe -3 volts, 1* transistor 44 
est conducteur et applique un elgnal d'entrfe correspondant au transistor 



enpllfleateur 2 est sppllquee au transistor 83 par 1« Intermedial™ d'un at- 
tenuated 82. La aortle <Je ce dernier eat »pll£lee par le translator 94 
dont la .ortle est eppllquee «u transistor 86 par 1'lnteroedlalre du flltre 
en T Jumele 88. Mnsl done, pour toutes les frequences autres que la game 
de frequence, eholsle. le. slgnaux d'entree appliques eux transistor. 83 et 
86 .ont eeo.lblenent egeux. si blen que le gain est relatlveoent falble. 
Pour la frequence .electlonneo. le flltre en T Jumele 88 lal... passer de 
tre. petit, slgnaux .1 blen que la sortie d. I'empllflcateur est maximum. 
Le .lgnal d. sortie appar.lt sur 1. ll E ne 95, et 11; est applique au sys- 
tcme do reper.ge de. foment, par 1' Intermediate du eonden.ateur 96 et de 
1. llgne 97. 

SI l'on se refere a la figure 10. le deteeteur de sons 
frlcatlfs 60 sert a extralre les bruit, de haute frequence du signal eono- 
r. qui lul est applique et qui app.ralt sur 1. Ugne 30. Le selecteur de 
slfflante. comport. e..entl.llemeot un attenu.teur 61, un tran.l.tor-d'ex- 
elt.tlon 62 et un anpUflc.t.ur de difference con.tltue par les transistor. 
65 et 66 et p.r un re.e.u a retard 67 eomportant un. Inductance67. et un 
conden.at.ur 67b. La .ortle de I'empllf Ic.teur de difference est eon.tltu* 
par de. .lgnaux de bruit de haute frequence .uperleure a 4 kc/.ec. 

La .ortl. du .clecteur de .on. frle.tlf. e.t applique. 
p.r 1« Intermedin, d'un eonden..teur 6? a un Integrateur Inver.eur 70 re- 
pre.ente aur la figure 11. Cat Integrateur Inver.eur comport, un re.e.u de 
pol.rl.atlon qui permet d'etebllr une limit, d. .eull. de sort, que seul. 
la. .lgnaux de bruit qui dep...ent cette limit, .ont adml. et applique, au 
tr.n.l.tor 72. Le .lgnal d. .ortle de c. dernier e.t applique a un circuit 
integr.teur 73 con.tltue par une diode 74 et un eonden.ateur 75. Le .lgn«l . 
p.rtl.llem.nt Integre app.r.l.sant sur le circuit d'lntcgr.tlon 73 e.t 
.lor. applique a un circuit ET 120o qui .era deerlt en ddtall par 1. suite 
Le selecteur de ion. vol.e. 59 e.t un flltre pa..e-ba. 
a large bande qui a pour role de provoquer une eoupuro au des.ou. d. 100 
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d« Integration 52. La aortie du traneiater 52 fatt dene varier V Impedance 
du tranaiator a inp^dance variable 50, et la Bortie de ce dernier eat 
alorB appliquee par lUnteroediaire de la lignc 51 a l«entr6e du tranBia- 
tor 29 et au collecteur du tranBiotor 25 du pr6-anplif icateur 2. La eortie 
du tranaiBtor 52 eat cgelement appliquee a la ligne de eortie 37, laquellc 
eat connectce au detecteur de pente 145. 

Lea 14 8<SlecteurB de frequence 80 ont pour r51e de four- 
nir une caracteriatique paeae bande trca raide pour une ganne de frequen- 
cea predetemince indlqufie dans ie tableau ci-deaeoua. 

Linites inUricure 



Sdlecteur 


Frequence noyenne 


et auptfrleure. 


Fl 


3400 


3120 - 


3750 


F2 


2840 


2590 - 


3120 


F3 


2340 


2140 - 


2590 


F4 


1940 


1765 - 


2140 


F5 


1590 


1458 - 


1765 


F6 


1325 


1192 - 


1458 


F7 


1060 


970 - 


1192 


F8 


880 


800 - 


970 


F9 


720 


655 - 


600 


F10 


590 


535 - 


- 655 


Fii 


480 


444 - 


535 


F12 


403 


375 - 


444 


F13 


340 


312 - 


375 


FH 


■ 284 


260 - 


312 



Si l'on ee rtffcre h la figure 6, Icb aelectcurs de fre- 
quence 60 comportent lea tranalBtora 83 et 86 qui scrvent d'anpllf lcatcure 
de difference , un rtfacau de flltrage en T Jumele et un tranalator anpllfl* 
cateur de aortie 94, En fonctlonncnent ; 1'entrfie aonore provenant du pre- 
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cycle* .fin d'eilolner le bourdonnement dea 60 cyclea. Le eeleeteur de 
volx couvre ia g*»e dee frcquencea vocalee coapriaca entre 100 et 250 cy- 
cled, tant pour le. ho™- que pour lea *«»■. 11 eat cxtrteernent aenel- 
ble aux element, de la perole tel. que lea arrCte da la volx, c'eat-a-dlre 
U. effeta de votx obtenu. loraque le. lfcvroa eont femdea. SI l'on ae r<- 
fcre * la figure 12, lo aelecteur de aon. voisca 59 eat eaaent lellctunt 
conetituo par un flltre passe-baa 53 connect* a un tranalator 55 qui Joue 
eaaentlell^ent le r5U d'un feetteur aulveur. U aortic dc ce dernier cat 
appliqu£e a un tranalator oonte en base coonune 56, qui oue le role d'an- 
plificateur de tenaion pour donner un algnal de aortle alnuaoldal ecrCt*. 

Ce aijjnal de aortle eat oppliqufi a un intc R rnteur lnver- 
aeur 70a, reprcsent6 aur la figure 13, par 1 • interr.6dlelre d'un condenaa- 
teur 57, L'intcgreteur inveraeur esc eaaentlellcncnt un rdeeau d'lntcgra- 
tlon conportant un tranalator 58 qui fournlt un niveau de aortle ne coapor- 
tant qd'une trca falble proportion de bruit. 

Le ayeftoe de repcrage dea forrmnta cat conatltue dca 
trola eitoent. de baae aulvanta : le redreaeeur 100, le dctecteur dgallttf 
110 et lee circuits NON ET ncgatlfe 120. Le redreaaeur 100 a pour role dc 
tran.forner le signal de aortie du .filecteur de frequence, en un niveau 
de t en.ion^cont inu proport ionne 1 -^^J^ 
te du s^lecteur de frequences* 

Si l'on se rfifcre a la figure 7, le redreaaeur 100 corv- 
prend essentleileeent une remittance llaitatriee 102, une diode 103 et un 
transistor NPN 104 montd on emetteur .ulvcur et cooportant.a aa sortie une 

resistance linitatrice 106 et un condensnteur de filtrage 107 connect* a r ^ _ 

la caaae. La diode 103, en association avec le tranalator 106, aert de dou- 
bleur de tension pour charger le condensateur de flltrage 107 h la valeur 
totale de pointe a polnte, du signal d'entrfie olternatlf. 

Si Ton ae r*fcre a la figure 8, le dfitecteur d'tfqulll- 
bre 110 coaporte lea transitora 112 et 115 qui aont nontfia de fo^on repr6- 
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s.nte. U dl.po.ltU servant d-.pllfleae«r d-dqullltr.. et la tran.l.tor ^ 
U7 etant connecte en eoanun eux fecttevrs des tran.l.tor. 112 at 115. 
Grace . « »onte*e. I. tran.l.tor 117 .art d'eleoent da coenande pour loi- 
ter U circulation du courar.t dan. ie. transistors 112 et 115. 

U fonctlon essentlelle du dctecteur d'egsllte e.t da 
clop.rar la. .ortle. continue, prcvenant da deux redreaeeure vol.ln.. Par 
example, la .ortle du redresaeur R2 apparala.ant aur la Ugne 108 eat ap- 
ptlcuee « tranaletor U2 .u detectcur d'cgallte n«2, tandl. cue U aortle 
du «cond redreaaeur R3 apparala.ant aur In Ugne 108a eat appllquee au 
tran.l.tor 115. Pour mleux ccnprendre le r61e du detecteur d'equlllbre, on . 
con.lderera tout d'abord la condition pour loquelle lea niveau* contlnua ^ 
a ppllque. aont d'anplltudea egalea. Dana cea condltlona, et al I'on conal- 
dcre le fait qua le r6le du tranalator 117 eat de llniter a 4 nllllanpcrea 
la courant ttotal clrculant dana lea tranalatora 112 et 115, 11 a'enault 
qua, en ralaon de l'ogallte dea nlveaux contlnua, 11 clrcule dea couranta 
egaux dana le. deux tranalatora 112 et 115, ce qui ilnltc a 2 ollllanpcrea 
le couraiit clrculant dan. chacun de ce. tranalatora. Le eourant de 2 nil- 
llaopere. traverae lea r6alatancea aasocleea 113 et 114, de 2 kilohna, 
dana leaqueliea 11 ae prodult une chute de 4 volts, ce qui met le potentlel 
' 'tm^liRi^^^^^^^^^^ laoa.se, potentlel que l'on conalde 
re cccme condition Inactive du dlapoaltlf. 

Le dlapoaltlf eat actlf lorequ'une ou l*autre dea deux 
entrees apparala.ant sur lea llgnee 108et 108a est superleure a 1' autre. 
^S?«1!^^ .1 W est su P 6- 

~ - ^Vleure a" celle du 'transistor 115. Dan. ce ca., le translator 112 attire 
pratlquement la totallte du courant qui apparalt t la aortle du transistor 
117, solt approxlmatlvement 4 qlll lcmp cres. Dans cee conditions, la chute 
de tension dana la resistance 113 de 2 kllohns a la sortie du transistor 
112 est senslblraent egale a 8 volts, ce qui donne un elgnel actlf a -2 
volts au dessous de la nasse. 



Far allleurs, loree-.ue l'entrce du trenalstor 115 est eupc- 
rieure k l'entrce du translator 112, le courant clrculant dans ie tranals- 
tor U5 provoque une chute de 8 volts dans la realatance de sortie 114, cc 
qui donne un signal acttf de -2 volte au deasous de la naase. 

La sortie active du dctecteur d'dquillbre lndlque l'exletence 
d'une Infigalitc entre les deux slgnaux de sortie des redresseurs qui lul 
sent appliques. Par execple, le dctecteur d'cqulllbre n«2 6net un elgnnl de 
sortie qui lndlque quo la sortie du rcdrcsseur p*2 est supcrlcure a celle 
du rcdrcsseur n'3 (M^W), ou que la sortie du rcdrcsseur n*3 est eupc- 
rloure i cello du rodroasour n*2 (lO ,>l'.2). 

Los circuits ET negctifs 120 ootvent u determiner la conjonc- 
tlon de deux Incgolltds reprcacntatlv d'un aaxlnum local. Lea sorties de 
- deux dctecteurs d'dgalltc voiains, par exenple, les dctecteurs d'*galltc 
n*2 ct.3, aont appllquces au circuit ncgatlf n'3 qui ctabllt la prdeenco 
d'un cvaxloun local sur sa Ugne de sortie lndlquant que la sortie du redrca- 
seur n*3 eat supcrieure a colics des redresseurs n*2 et n*4. 

Les sorties des dctecteurs d'cgalitc (c*est-a-dlre deux sor- 
ties dc chacun des dctecteurs d'cgalitc 1 a 14) sont oppllquecs aux clrcula 
ET ncgatifs 120. 

Come le nontro la figure 2a t les sorties des dctecteurs d'e- 
qulllbre 110 sont appllqudos a chacun des circuits ET nCgatifs 120 par exem 
plo, les sorties du ddtectcur d'dqulllbre n*2 sont appllqucca aux clrculte 
ET ncgatlf a n*2 et n # 3, Un circuit ET ncgatlf a pour r61e de dltecter la 
coincidence de slgnaux actifs ncgatifs tola par les dctecteurs d'dgalitd. 

Le circuit ET ncgatlf 120, qui est reprdaente en d£tall sur 
la figure 9 f cooporte un rcseau d'entree constitufi de trols diodes d'entrCo 
121, 122 et 326, d'une resistance 123 et d'un tmnststor 124 auquel le re- 
seau d'entrde est conncctc. dc la facon representee. 

T.n fonctlonnment , on conaldcrera lc cob ou les deux entrees 
du circuit ncgatlf sont actives (c'cBt-a-dlre que les slgnaux do sortie 



a.. «~ - ' l — n48Stlfe lB " tl • Ut, ' 

u M „.).t o* un .lgn.1 .« appll,uc » U — — - e0 ° dltl0n8 ' 
le . „ol. diode, m. Ill e, 3*6 - ,olarl. 4 e. I X'lnver.e. c. ,ul provo- 
ke dan. le tran.l.tor m U P..« 8 e -rant - * 

t . le ....eged-un cour.nt dan. U — * 1— > U 

.U volt. P ar - " * U r " Ut ' nCe 1 

algn.l d. .ortt. Indlquent 1. prc.ence du «axl»» local. 

P ot.ntl.l > U b... *. tr.nU.to, 124 devlent .uperfur > 1 1 bl.n 

, u . tran.l.tor «... d'etre conductor et provoque une chut. d. t.n.lon . 
.11 volt. a U .ortt. d. c.lul-cl, e. qui mdlqu. u„ et.t d. coupur.. Le. .1 
^ d. .ortl. d.. dlv.r. circuit. EC «tU. 1 * U repre.ent.nt d.. naxl 
„. loc.ux .ont applique, au dl.poaltlf d. .1- en for., et d'l^gr.tlon de. 
tapul.lon. ISO qui. oo». on 1'. vu plu. keut. ont pour but detainer 1. 
broulll.g. (c'..t-a-dire 1. prc.enc. d'tapul.lon. tren.ltoire. lndc.lr.ble.) 
dea .ignaux reprcaentent dea mixta* loeaux. 

Le dl.poaltlf de olee «n form. «t d' Integration dee tapul- 
alon. (IPF 130) • pour role d'eltolner 1.. .tapulelon. tran.ltolra. prceente. 
dan. 1.. .lgnaux Incident, applique, .u .y.tto. .t d'feettr. un .Ignal d. 
aortl. Integrc at »l. an for-.. La dl.poaltlf IPS 130 repre.ente aur 1. fl- 
guro 15a conporta lea tranalator. 134 at 138, aln.l qu'un rceeau d' Integra- 
tion 131 a l'entr«e d'un tran.l.tor 134 et una boucle de reaction 137 par- 
eant de la .ortla du tranalator 136 a l'entree du tran.l.tor 134. Le rc.eau 
de reaction conporte un circuit dlvlaeur a rfi.latancea pr6aentanc dea carac- 

te'rlatlquee d'hyateriaj J. _ 

L'effet d'hyatfreela repreeente »ur la figure 15b peut etre 
dccrlt de la feeon aulvante. Un algnal courant continu a erolaaance llncolrc 



lorequ'll est eppllqud au re.eau d'entrde du diepoaitif dc oiae en feme et 
d' integration, euit la boucle d'hyetdrcele en co^cocent par le point A de 
la boucle et e'dlcve progree.ivenent Jusqu'au point B tandla que la tension 
paaee de -12 volte a una valeur approximative^ dgale a -4 volte. Pour un< 
teneion dcpa.sant ldg.re.cnt -4 volte, la aortic du collector du translator 
136 e'diove bruequcnent du point D au point C, ct toute faiblo variation do 
la teneion au point C ne aodifia pae 1'onplituda da la toneion dc .ortlc au 
niveau du ccllccteur 136. Tour faire coeser 1c signal de aortic. 11 fnut 
abaieeer la teneion d'entrde a une valeur prochc d e -0 volte, valour pour 
laquelle la teneion dc eortie retcnabe bruequcnent du point D *u point E dc 

la boucle d'hystdrdeie. 

Dane le caa da elgnaux alternatife, 11 ae produit una intd- 
gratlon grace au circuit conetin-: par la rdeietance d'entrde et par' lc con- 
den.ateur montfi entre la baea at le collcctour du tran.ietor 134. Crflcc a 
ce circuit lee elgnaux alternatife eont intdgrde a una encrde continue effec 
tive, at auront eenelhlcnent l'cffet d'hyetdrdele qui vient d'etre expllqu*. 

L'aepect de tnlec en forme dc l'impuleion dc ce circuit eet 
dfl h la boucle de rdaction poeittva 137 qui relie lc collcctour du tranelo- 
toi 136 a la baea du traneletor 134. Loreque le potcntiel d'entrde s'dlftvc 
a ~4 volte, le tranaietor 134 devient conducteur, ai bien que In teneion du 
collecteur retonbe a une valeur infdrieure a la naeee. 11 en rdeulto ia con- 
duction du traneletor 136, ce qui provoque une dldvation du alcnnl apparaie- 
eent au collecteur du traneletor 136, alg^al qui eet renvoyd par i'interod- 
dlaire du la boucla de rdaction 137 pour renforcer la conduction du tranele- 
tor 134. II en rdeulte une excurelon positive bmeque du bord avant do la 
forme d'onde de eortie eur la llgne M. Loreque I'entrde retonbe a une valeur 
effective de -8 volte, le traneletor " 134 pneee a l'dtat de coupure, ce qui 
provoque I'dldvation de la teneion du collecteur du tranelntor 136 eet rdnf- 
pllqude par 1' lnteroddiaire de la boucle 137 au traneletor 134 ( afln d'en 
renforcer l'dtat de coupure . L'excurelon brusque qui en rdeulte assure une 



coupur. bm.qu. du bord erriere de U forme d'onde de sortie. De cette na- 
nlere. la ao«L IPS est une forme dWe netce. een.iblement una onde Car- 
rie avec da. fronts event et erriere trcs raides. 

Us differentiates. DF et aont analogs et ne ciffc- 
re „t que par la conetantc de temps qui uetermine la longuevr de Impulsion 
6.1... Us dilferentiateur. DP et D 2 P sent respective^ references DPI ^ 
DF14 et D 2 F1 a D 2 F14. L'unlt* DP 330 representee aur la figure 16a est cons, 
tltuee d'un circuit de differentiation d'entree 332 comportant une diode 
isolant. polari.ee 332a pour empocher que 1'unltd DF ne aoit excitee par 
de. pointe. U bruit. Deux translator. 335 et 338 foment un circuit monos- 
tabl. de production d- impulsions dont la duree est fonction du prodult RC 
du circuit de synchronisation 340 a.socie a la base du transistor 338. La 
conden.ateur de chronometrie 3*0a est Isold de la ligne de sortie par une 
diode 341, de manlere a ne pas surcharger la sortie. Le signal de sortie 
peut done retomber brusquement a la fin de 1'feiesion d'une impulsion et 
constltu-r par consequent une bonne impulsion transitoire negative de mise 
en fonctionneoent du dlspositlf suivant de talse en forme d* Impulsion DjP. 
Ce circuit fonctionne de la tnfeme manlere que celui qui vient d'etre decrit - 
si ce n'est que son impulsion de sortie est plus courte. 

En fonetionnement, le transistor 338 est normalement con- 
ducted en raison du courant de base eirculant entre la masse et un poten- 
tial de -6 volts a travera la diode constitute par la Jonction base - £oet- 
teur du transistor 338 et une resistance de synchronisation de 340c de 10 
kllohas, Le collecteur du translator 338 est maintenu au volsinege du poten 
tiel de masse tandls que le courant eircule dene la charge du collecteur. 

II en results la coupure du transistor 335 et .on maintient 
dan. un etat de non-conduction par 1' intermedia Ire du diviseur de tension 
a resistances essocid connectd a un potentiel de + 6 volts, qui porta la 
base du transistor 335 a environ 0,9 volt au-dessus de la masse . *V autre 
borne de la diode ieolante d'entrde 332a se trouve un potentiel intense- 



dl.Uo e„tr. u f-«tui - + • -i« « u «... t-'ii »t 

apparoxl-tlvenent d,U > 3 volt. eu-d...u. - U-— '» ""'^ U 
diode l..«e 332. e.t pol.rl.ee * 1 W.. P» « "°"" tlel ^ 
e 8 .l a 2 volt.. Une tren.ltlon ^ d-entrde ^« > 2 
en effet .ur l'«.t - conduction de U et U L«t un .1-1 d'entr* 

au O oln. < B .l * 3 volt. e.t pour provoker la conduction den. le tran.l.tor. 
„an. u pratique, il -era .pptun- « PO«ntlel d-entrce de 9 a 12 voU.. c. 
qui e..ure l«t.bU.M~« du courent dotation du tr.n.l.tor 335. Lore- 
„.„ appar.lt une l»pul.lon tr.n.ltolre d. .en. nc 8 .tlf d. ce type a 1'en- 
tt4e du dlxfercncLt.ur, I- »-n.l.tor 335 e.t. conductor. «t U -PPnrnlt 
m .on eollecteur une tren.ltlon de .en. po.ltlf du potentl.l d. -12 volt, 
a 1. ....... Son collects e.t coupld r * 1. diode 3.1 a 1. bom. nd 8 .tlve 

d-un conden.ateur d. .ynenronls.tlon 3*0n de 3.3 olcroLr.de. ct p.* I'ta- 
cerocdiaire du conden.ateur, a 1. b... du tr.n.l.tor 338. U »«< raid. . 
app Uquc . U b..e du tran.l.tor 338 Interrupt 1. cour.nt do colleet.ur 
qul.y circule. ct le potentlel du eoU.eteur r.toob. bru.oue.ent. c. qui 
renforee et nalntlent la induction du tr.n.l.tor 335 t.nt que 1. tran.l.- 
tor 338 roster. > l'«.t de coupure. La dure. d. l'l» P ul.lon de .ortle ct 
done fonctlon de la v.leur du conden.ateur de .ynehronl.atlon 3*0. . et de la 
re.l.tauce 340c de 10 Wllohn.. En 35 olUl.econde. environ. 1. ten.lon appli 
que e a 1. ba.e du tran.l.tor 338 retonb.^ une yl^v^Uln. de la na..e 
e t Vcontctlon^ 

tlel du collectaur entrain. 1. coupure du tr.n.l.tor 335, .1 blon que le po- 
tential dc .on collecteur retoe.be bru.quen.cnt cc qui nut fin n 1-tap-l.lon 
de .ortle. La diode de .ortle 341 decouple le circuit de .ynehronl.atlon a 
ee nonenl la, et le conden.ateur de .ynehronl.atlon continue a sc ehnrp.er 
par 1'lntcrr.cdl.lre de la re.l.tance de 10 Vllohn., Ju.qu'a 12 volt.. L'lrw 
pul.lon tr.n.ltolre negative apparal..«nt a la .ortle de 1 'unite OF 330 pro- 
voque l'toltslon par l'unltc DjF 345 dW topaU loj^de. 5 Bllll.ccondc. en 
ral.on de 1. presence, dans eette dernier, unite du condensatcur dc .ynchro 



nli.tlcm plue f.lble. P«r con.equenc. l'lnpultlon d. 35 Blllle.conde. qui 
app.ralc h la eortle d« l'unlte DF Bit eulvle d'une lopulelon de 5 nllllae- 
conde. qui epparalt a U .ortle d. l'unlte DjP cheque felt que ee ursine 
one tepul.lon d'entree. Le. dlfferentlateur. DPI a DF14 .ervent a toettre 
„no tapul.lon de 35 ollll.econdea lor.qu'eec dttectee 1. fin du «axii™n 
loci pour une b.nde de frequencea partlcullere. 1A terolnaleon d. eette 
lopul.lon de 35 mllll.econde. e.t dfiteetee per le. dlfierenllateur. DjFl a 
D 2 P 14.. et ehacun de ceux-cl toet en coneequence une lnpul.lon de 5 nllllae 
conde a. 

Cotxie onl'avu plua haut, lea circuit a de verroulllage d'eo 
magasinaga de transition sontmaxcites r r t.ppllcation simultande d'une la. 
pulsion represented un naxlmun local volaln. Le paaaage a i'etat de fonc- 
tionneocnt d'un circuit de verroulllage de la ntoolre des tr.-nsitions ea. 
peche l'excltatlon du circuit de verroulllage de valeur constante correspon 
dant. Cette Inhibition eat aesurce po\;7 une perlode de 60 oilllsecondea 
aprca excitation du circuit de verroulllage de transitions par un circuit 
HI de 60 oilllsecondea reprSaente aur la ligne 18. Dans ce circuit, le tran 
slstor 361 est normalenent conducteur en raleon du courant de base qui clr- 
cule dans la diode base-enetteur du tranaiator. Le courant de base clrcule . 
entre la nasae et un potentiel de -12 volta en peasant par la diode exaet- 
teur-base «t un dlvlseur de tension qui coraporte les resistances 362 et 363 
Le '"coutant"* collect eur circuU* alore" a travera una resistance 364 de 1 kilobi 
pour aboutlr a la source de -12 volts. Le collecteur en consequence est 
oalntenu a un potentiel volsin do la masse, co qui provoque l'actlvatlon de 



la ligne 351 qui constitue l'entrce d ! un circuit de verroulllage de valeur 

~- T - . * : " v lSnat^ 360d au 



circuit HI est charge a 10 volte environ et sa borne poaltlve est a environ 
-2 volts, tandla que borne negative eat a environ -12 volts. Lor a que la 
tension de l'une ou l'autra des, entries de la diode, 360a ou 360b, s'llcve 
par aulte de l*excltatlon d'un circuit de verroulllage de transition, le 
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cOte" de niveau baa du condensateur 360d eat ra=en£ au votalnage de 0 volt. 
Cette Elevation de 12 volts eat connunlquee a la jonction 360e du diviaeur 
dont ie potentlel pease de «2 volta a 10 volta environ. II en resulte lo 
coupure du tranelator et la tension de la llgne de aortic 315 retoobe a -12 
volte. Le condensateur 360d ae decharge aiora et la tension de la base du 
transistor retoobe a peu prea eu niveau de nasse, ce qui provoque unc rcpri 
se de la conduction du tranelator. Cette operation prend environ 60 oilliae 
condea et fojrnit un teops sufflsant pour etcher 1 'excitation d'un circuit 
de verroulllage d»*tat constant A pnrtir d'unc lnpulalon V^F . 

Les figure 19 et 20 respeetivenent reprcsentent les confi- 
gurations de circuits capables d'assurer les fonctlona OU et ET. Le circuit 
OU est constitu* par un certain nocibre de dlodea d'entrce 370a a 370u\ con- 
necttfea a une resistance coranune J71, laquelle est a son tour connects a 
un potentiel de -11 volts. L'iapulslon d'entrce d'une diode quelconque pro- 
voque 1 'application d'un signal de sortie sur la llgne 372. 

Le circuit ET 375 represents sur la figure 20 conporte les 
diodes d'entrce 375a, 375b et 375c, connecters A une resistance ccrouno 
376, elle-mesne connect 6e a une source de + 6 volts. L'appilcetion sinulta- 
n6e d'laipulslons sur toutes les diodes d'entrce provoqv: 1 -*cnission d'une 
impulsion de sortie sur la llgne de sortie 377* 

L'enietteur-euiveur EF roprdscnte' sur la figure 22 sert ee- 
sentlelleoent d 1 feetteur-suiveur d'excltation monte* en push-pull du type 
dgcrlt dans le brevet francala ddja oentlonnd. L'&netteur eulveur comport o 
deux transistors 387 et 389 ; la base du translator 387 est connected a la 
sortie du circuit OU pr 6c £ dement dgcrlt, tandla que l*&netteur de ce tran- 
sistor est dlrectenent connects A la base et au collecteur du transistor 
389 alnal qu'a la sortie de la llgne 389a. CrAce h ce nontoge, le transis- 
tor 389 Joue le rftle d'dchangcur a lmpddance variable de nanlcre a r£gler 
la charge pour peroettre au translator 387 de fonctlonner efflcacemcnt cn 
ciaetteur sulveur. Ce dernier fournlt cgaletnent un courant Sc cocmnnde posi- 



tif lorsque le transistor 389 feet un courant de cocmnde n^gatif, afin da i 
traltcr des charges de couraot contlnu relativenent lleveee ou de d*cherger 
rap i dement les capacity* de llgnes. 

Le circuit HI 410, repre*sente sur la figure 23, comporte 
un circuit OU classlque 400 a trois entries et une ligne de sortie 401 con- 
nected a la base d'un transistor 402 qui fonetionne en toetteur-suiveur 
afln de fournir lea caracterlstlques convenables de concordances d'tsp^dan* 
ces 1 l'entrte de deux transistors 404 et 406 qui Jouent le role d'un inver* 
seur de puissance tionte* en push-pull. 

En fonctionneonnt, lorsque toutes les entrees du circuit 
OU 400 sont negatives, le transistor 402 est volsln de l'e*tat de coupure, 
tandls que le transistor 404 est conducteur, Candis que le courant de base 
clrcule dans la resistance de charge 403 du transistor 402. Lorsque le tran- 
sistor 404 est conducteur, le transistor 406 est naintenu au voisinage de 
l'etat de coupure, tandls que le transistor 404 applique un courant posltif 
a la cha Lorsque le potentiel d»une entree quelconque du circuit OU 
s'tleve, le transistor 402 devlent conducteur et provoque 1* Interrupt Ion du 
courant ds base applique" ou transistor 404, ce qui fait passer celui-ci 1 
l'dtat de coupure, «t pennet au courant de base de circuler dans le tranais ' 
tor 406. En consequence, la sortie re too be 1 un niveau ne*gatif de non-fonc- 
tionneaent, et le transistor 406 foumit un courant ndgatlf a la charge sui." 
vant les besolns. Ce circuit Nl 410 foumit non seulexnent un signal de sor- 
tie contlnu, mals 11 possede una caract£ristique de conoande qui rend possi- 
ble lWitation de beaucoup d'autres circuita logiques reprSsentfis dans le 
eysttoe de matrice des coneonnea. Le rOle de ce circuit KI 410 difffere de 
celui qui a M demerit A propos des impulsions transitoires des fonnants en 
ce que le prenier circuit n'feet qu'une sortie temporal™, tandls que ce 
circuit feat un signal de aortie-.tant que durent les eignaux d'entrfie. 

Le dfitecteur de pente 145 analyse la fonne d'onde de com- 
mande automatique du gain pour determiner la presence de traditions ntfga- 



tives brusques sur la ligne 37 transialt tons qui tndiquent des Gclats sou 
da In de 1* Intensity de la volx. Le ddtecteur de pence reprdsente" sur la fi- 
gure 5 coaporte un rdseau d'entr6e 146 et les transistors 154 , 160 et 165 
Le tranaistor 154, cn association avec le rtfeeau d'entrde 146, lalsse pas- 
ser, en fonctlon do la pente negative de la force d'ondc de sortie portfic 
par la llgne 37, la sortie du dlsposltlf dc cocnonde outoraatique du gain. 
SI la pente de la force d'onde est asses grande, le courant clrcula cn quan 
tltd suffltante pour provoquer la conduction du transistor 160, et 11 en 
rdsulte que ce transistor 160 cnet une Impulsion de sens posltif qui est 
envoy do par 1 1 internfidlaire du condensateur 155 a la base du transistor 154 
ce qui provoque la formation d'une Impulsion. Cette lnpulslon positive est 
appllqu£o directcocnt a la base du trr-.iletor 165 par l'interoddialre d'une 
resistance llnltatrlco oontde en aerie 164. Los nlveaux de sortie du tran- 
sistor 165 eont noraalcrent posltifs at volslns dc + 6 volts. La presence 
d'un Cciat brusque do l'lntensltl do la volx se oanlfoste par une points 
de sens ndgotlf do 1' lnpulslon de -6 volts. Cotte polnte ost appllqutfo, par 
l'intcroddlolro du circuit ET UOn qui lc cocmando, de la llgne 148 a 1 'en- 
tree d'un circuit de verrouillage d' indication d'tfclat de voix reprdsentc" 
sur la figure 24. 

L'inverseur double 390 a pour but dc fournir des signaux 
de sortie coop 1 omenta ires en rcponso a Implication d'un signal d'entrde 
par un dlsposltlf logique ; par exenple, le circuit OU reprC-sentd sur la 
figure 19. Le signal d'entrde est un signal de l'ordre de 0 volt pour indl- 
quer une entre*e de niveau M l" tandis qu'un niveau de -12 volts serf a lndi- 
quer un signal d' entree de "0". 

L'invcrseur double represent*; sur lo figure 21 conportc 
un rcsenu diviseur d'entrce 391, deux transistors 392, 394 et un rCeeeu h 
resistances ct a diodes 393. En fonctionncment , lorsque lc signal "0" dc 
-12 volts est applique- au rcscau d'entrce 391, lc transistor 392 cat a 1*6- 
tat de coupure tandis que le transistor 3<?4 est conductcur. .^.e potential ™ 



coliecteur de ee transistor 394 eat de -10 volta, et 11 eat applique'* la 
ligne de sortie 395. Au ofine oooent, le coliecteur du translator 392 eat au 
potentlel de 0 volt qui eat appliqud a la Ugne de aortle 396. Loraqu'un 
signal de fonctionneoent de 0 volt eat applique au reeeau d'entrce 391, le 
tranalator 392 paaae a I'ctat de fonctionneoent, tandia que le tranaletor 
394 paaae a 1'ctat de coupure. En coneoquence, le potent lei au coliecteur 
du translator 392 eat cgal a -10 volts, et 11 eat applique a la Ugno de 
aortle 396 tandis qu'au etae ooment, le potential du coliecteur du tranala- 
tor 394 est de 0 volt, et 11 est a PP Uqu6 a la ligne de sortie 395. De cet- 
ce oanlcre, l'lnverseur 12 Jouc le role de disposltif de connexion entre 
les circuits loglques, du fait qu'il fovrnlt des sorties coopltaantaires 
ainsl que des circuits de.faible Inpodance pour le courAnt entre ces cir- 
cuits loglques. 

Us fonctions d'crciagasinage et d' indication des foraants 
aont aeeurdes par des circuits de verroulllage, et I'on trouvera sur la fi- 
gure 17 le schena d»un circuit de verroulllage domic a ttitre d'exenpla 350 
Cheque circuit de verroulllage cooporte un rdseau a cotneidence de tenalona 
d'entree 351, deux translators 353 et 356 et un indicateur 358. Avant la 
nlse en route, on lul applique una inpulsion de reolse a tero afin de le 
raoener a l'ltat de repos. 

A la suite de l'inpulslon de recite a i£ro, les deux 
transistors 353 et 356 sont a 1'^tat de coupure. La base du transistor 353 
est oalntenue a un potentlel lnfe'rleur a -6 volts par la sortie , le coliec- 
teur du transistor 356. Ce dernier est oalntenu a l'fitat bloqu£ par une li- 
gne 354 connected au coliecteur du tranaletor 353 dont le potentlel est vol- 
sin de + 6 volts. Si les deux entries 351a et 351b sont a dea potentlels 
volslns de -12 volts, la base du transistor 353 est cgalenent a un potential 
voiein de -12 volts. L.rsque lea potentlels d'entr6es sont l'un a -12 volt a 
et 1* autre au niveau de maeae, la remittance 352a de 10 kllohns mont£e dana 
la Ugne de aortle 352qul eat conneette a un potentlel de -12 volts. Unite 
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ic eourent a une valeur de 0,4 milllanporcii dans In resistance d'entrfc 
equivalento dc 5 kiiohns, 11 en rceulte unc chute de tension nette de 2 
volts per repport a la tension d'entrce *qulvalcnte do -0 volts. Cettc ve- 
leur ne tlent pes ccopto de la chute dc tcndlon provoquCe dans la diode 
35id et qui s'ajoute a la tension de coupure. On pcut done nalntenant a 
1'fitat de coupure le circuit de verroulllage alors qu'une acule des cntrCcs 
est excitee. 

Lorsque le potentlel des deux entrees Brieve au-deesus de 
la masse (0 volt) le courant clrcule dans la base du transistor 353 ct le 
fait passer en etat de fonct ionranent . La tension du collecteur retoabc ct 
fait passer en etat de fonct lonnesent le transistor 35G U«..t le uot«utlol 
au collecteur s'eieve au volsina G e du potentlel do masse, ce qui rrovoque 
l'allunage du voyant . La rcslstsrce 352a de 10 kt loins nontce entrc la sor- 
tie et la base du transistor 353 tcurnit un courant dc bnse sufflsant pour 
maintenlr ce transistor en etat de fonct ionnement ntee si la tension des 
deux entries rotc^balt a -12 volts. La diode lsolante d'entrfie 35ld est 
dans ce cas polariscc a l' inverse, si blen que le courant de base ne s'c- 
chappe pas du circuit de base du transistor 353. Alnsi done, le circuit dc 
verrouillage reste a l'etat de fonct ionnement Jusqu'a ce qu'il solt rancn6 
.>u^repos.-._ r .^_^ 

Lorsque l'on actlonne la touche de remise a z6ro ou de 
restauratlon R, une impulsion de remise a «dro, de 0 volt a -12 volts, est 
appllquce a l'cmctteur du transistor 353 et le fait passer a l'etat de cou- 
pure, Le voyant a'otelnt et le transistor 356 passe a l*etnt de coupure. II 
eu rdeulte que le potentlel de la base du transistor 356 s'el&ve a • j volts 
de sorte que le transistor reste a l'dtat de repos lorsque la ltpne de ro- 
olse ft z6ro cociaune revlent t Ovolt. On peut incorporcr dans ligne de 
remise h tero'un dlsposltlf a retard, de la manlerc representee, pour assu- 
rer la remise & r6ro lore de ^application d'energlc. On trouvera des cir- 
cuits de verrouillage dans les unites FTS et ISD qui servant a cmacasiner 



del transitions dcxrolssantea CS) crolssantes (R) einsi que des foraanta 
constants (S). Las circuits de verrouillaf>e servant tfgalement, dans la oa- 
trlca da consonnes OiS, a ensagaslner dea caractdristiques vectorleilee re- 
pr 6 sent ant las sons consonnes du spectre vocal. 

La basculeur da coemande dc la conversation 303, figure 14, 
est excite* en reponae a 1 'actlonneoent d'une touche PT pendant l'toi salon 
das mots dans le microphone 1 en vue de leur identification . La sortie de 
ce baaculeur excite la ligne de porte 325 connected axtous lea circuits ET 
320 du system* de reperage des formants, ce qui peraet 1 'introduction de 
tous les founts identifies, y cooprls ies signaux rcpr<!eentetif a des sons 
volsda et frlcatlfs, dana le dispositif de detection des transitions des 
formants at dans la matriee da conaonnesx. Aucun filament de la parole n'est 
enaagaalne' en vue de son identification si le basculeur de coenande de con- 
versation n'est pas a I'dtat de fonct tanner. 

Si'l'on se rdfere a la figure U, le basculeur de cootaande 
da la conversation 303 cooporte eseentiellement quatre transistors 308, 314 
et 320 et un condansateur de synchronisation 306 connect^ au circuit d' en- 
tree qui aboutlt * la base du translator 308. Toua ces elements font partle 
du circuit de rdseeu qui constltue le basculeur de cemande de la conversa- 
ticn. Les cccmsndea de fonct lonneaent et de non focntlonneaent du basculeur 
sont connectles a la touche PT qui cooporte les contacts normaleoent fcrc£a 
a et b. Dans le circuit de ccccande de fonct ionnement , est lntercald un dis- 
positif k retard 300 qui assure una ..protection contre les deciles dels, tou- 
^^^^^ ' - ' 

Lorsque la touche de conversation se trouve en position 
norma le, le transistor 308 est malntenu a l'£tat de coupure et le condensa- 
teur de retard 306 Jde 5 nicrdflttda est totalement charge*. Le transistor 314 
est 4galenent a l'fitat de coupure en ralsoo de la polariaation negative ap- 
pllquCe par 1 ' Intermedia ire dea contacts fertile b h la touche PT, a la ligne 
302 et a la diode 315 qui mainticnt la base du transistor 314 au voislnage 
de -12 volts. Les transistors 312 et 320 sont conducteurs en ralson de leur 



connexion evec le. collector, de. tr.n.l.tor. 308 et 314 re.peetlv»ent . 
La .ortle du ba.euleur de cocoande de conversion est done oalntenue au 
vol.lnage de « volt, qui e.t lo niveau de non I onct lonnement ou niveau "0" 
dee entree, dee elreuits RON ET qu'll ecroande. 

Lor.que la touehe PT e.t enfonece, le eondeneateur de .yn- 
chronl.atlon 306 coeoence a .. decharger ver. 1. ma... par 1- Intermedials 
„e U rc.l.t.nc. 304 de 10 kllota.. L, vcrroulllage aa.ure p.. 1- diode a 

U b... du tr.n.l.tor Jl* Toutefol.. le tr.n.l.tor 314 rc. 

te a 1'etat de eoupur. tant que 1. tr.n.l.tor 312 e.t eondueteur. Au bout 
d . un lnt.rv.lle d. 50 ollU.eeonde. environ, le tr.n.l.tor 308 e.t eondue- 
teur et provoque 1. eoupur. du tr.n.l.tor 312 dont le potential au collec- 
ted .'clove. .1 bien que le tr.n.l.t- 314 envole du eourant a traver. le 
voyant 316, at le tr.n.l.tor 320 p.... cg.len..« . l'ct.t de eoupure. La 
.ortie a PP aral...nt .ur la Ugne 325 retocbe .lor. au niveau n< E ati5 de 
fonctlonncoent vol.ln de -6 volt.. Tou. le. circuit. ET ncgotif. connect*, 
a la Ugne 325 cent nontenant excite, grace a ce niveau ncgotif. A lo fin 
d. I'tale.lon du not. et lor.que I'on rel.ehe la touehe PT, la ba.e du 
tran.l.tor 314 o.t verroulllee a -12 volt. .1 blen que lo potentlel du col- 
leeteur .'clive ot rend eondueteur lo tr.n.l.tor 320 ee qui *leve la eortlc 
de la Ugne 325 au vol.tnage do ■* volt.. 11 en ri.ulte la do.exeltatlon dt 
tout le. circuit. ET ncgatlf., eo qui pcroet au eondcn.ateur de .ynehronl- 
.atlon de ee charger a -12volt. par 1' lntereedlalre de la rc.l.tanec de 
100 ohtia. 

Le circuit a retard reprfi.ent4 ou bo« do la figure 2b aa.u- 
re un retard de 1 second, pour la re.tour.tlon du circuit de remise o t£ro 
do. circuit, de verrouilloce, lor.que le eourant lul eat applique. Touto. 
le. tension, aont nonanlc., et le. circuit, dc vcrroulllone .ont en ftnt i)i 
non- f onet tonnenont lor.que le circuit de rcnl.o a ziro oe furoe. On f>anno 
alnsl l'.i«»uranee que tou. le. circuits de verroull lage d , ermnp..iolnni > .c 
aeront en tent do non fonctlonneciont lor. do 1 'appl lcat Ion cciurant. 



U .y.ctao entr. en fonct loanement lor.que 1'oper.t.ur 
.ppul. .ur 1. touche FT repre.ente. .ur 1. Ugn. 2c. Cette touch. provo,u. 
le p....g. . lUMt 4. fonetio«,«nenc du b..cul«ur d. ec-nde d. conven- 
tion CTCHOJ) cui fournlt un .l 8 n.l de port. > L Ugn. 325 conn.ct. . tou. 
le . circuit. R 120. . 120n repre.ente .ur U Up. 2. et eg.l»«nt .ux cir- 
cuit, n 1200. 120p et 120r repre.ente. .ur U 2c. Lor.,u. 1'energle 
..„orc produit. p.r 1. volx d. 1'oper.teur ou p.r tout. .utr. .ourc. p...e 
d . n . 1. O lcropnone 1. .11. «C —ye. d.„. 1. pre-.»pimc.t.«r 2 ,.l lour- 
nlt u». .nvlopp. coopr^ee d. 1. ,«L. env.lopp. ,ul, p.r .ult. de 
t .t dyn»l,u. d. IWtc d. eo-nd. .ut«.tl,u. du g.ln UCC »> «.t un nl. 
veau eonetant. 

etc. envaloppe coaprlnee de la parole e.c appllqude aux 
.electeur. de frequence IS da la figure 2a, au noobre de 1,, qui portent la 
reference 60, et qui .ont accordea de maniere a detector une bande de fre- 
quence. .p6clfique coopri.e entre 3750 et 260 cycle, par .econde. En outre 

I Weloppe cc^prl^e. de 1. parole e.t eppllquee au .electeur de .on. frica- 
tl£. 60 et au .electeur de .on. vol.e. 59, *galement repre.ente. .ur la fi- 
gure 2c, qui foumi..eot de. .Ignaux de .ortle integrd. et Invert. Icr.qu' 

II >e trouve de. frequence, frinative. et vol.Ce. dan. le .pectre de la pa- 
role, Le. .Ignaux de .ortle fourni. par le .electeur de frequence, en rd- 
pon.e 4 la detection de la pre.ence de bande de frequence, partlcullfcro .crt 
mppllquee de ce. divers .electeur. a de. ligne. de .ortle approprlcea par 
exemple, 1* ligne 95 qui aboutlt au .y.ttoe de reperage de formant. P L re- 
present*?, .ur la ligne 2a. 

Cocne on I'a vu prcc*denment , le .y.tfane de reperage de. 
de. foment, utlli.e troia unite, de bate t le. redre.aeur. 100, le. ddtec- 
teur. d'equllibre 110 et le. circuit. ET 120. Si I'on exanine Ptvancement 
de. redreoeur. et de. detecteur^d^quilibro, on peut voir que la pre.ence 
de forwent., c'e.t-a-dlre He pointe d'dnergie d'une bande de frequence par- 
tlculitre apparalt .ur le. aortie. de. dctecteur. d'cqullibre 110 qui .ont 
flU noobre de 13 dan. le mode de realisation represent*. SlM'on con.tdtre 
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pour le accent le dc*tecteur d'fiqulllbre BD 2, U llgne suptfrieure, referen- 
ced R 2 R^, developpe un signal negatif lorsque la quantity R 2 (sortie du 
redresseur 2) est superleure a R 3 (aortic du redresseur 3). En revanche, 
lorsque la quantity R 3 est superleure a R 2 , la llgne Inferleuro, qui porte 
la r6fe*rence R^ R Jf revolt un signal negatif du detecteur d'equillbre BU2 . 
Toutefols, lorsque les entrees du detecteur d'equillbre E.D2 one la nfcte am- 
plitude, 11 n'apparalt aucun signal* negatif sur i'une ou i 'autre dee eorticc 
en question. Chaque fols que I'on se trouve en presence d'un maximum local, 
un couple de llgnes de sortie revolt en coincidence des elgnaux negatlfs qui 
provoquent la transmission de ce signal de sortie par le circuit ET associe 
du groupe qui porte les references 120a a 120n, en direction du diaposltif 
de taise en force et d'integration d'iripulslon associc" 120, cos dlspositlfs 
de else en fonae sont au noobre 14 et portent les references irsi A ITSU 
Ce dispositif de oj «e en foroe et d* integration .des impulsions a pour rMo 
d'eilnlncr toutes Impulsions transitolros lnddslroblee qui peuvent apparal- 
trs dans la fonae d'onde appliquc*e qui represente la presence d'un fonr.ant 
dans le spectre de la parolo. 

A la sortie des divers diepositifs de talse en force et 
d»'iu:6gratlon des iapulslona, 1'energle constitute par les fonaants.du spec- 
tre cooporte * la fola les caracterlstlques voyelles et les caractdrlstlquoe 
consonnee. On verra oalntenant une explication de la focon dont sont detec- 
ts les caracteriatiques voyelles Indicatives de transitiona decrolssantes 
de transitions croissantes, ou de foments lnvarlables. La detection des 
transitions croissantes et decrolssentee eat assured par les differentia- 
tors DF1 a DF14, en association avec les circuits de verrouillage de va- 
leura decrolssnnte. 350 f representee sur le. figures 2b et 2d, tes foreants 
^variables, e'eat-a-dire lea fonnanta constanta sont detecte. et ermagasi. 
n«s par le. dlf f erentiateurs DjFl a D 2 F14 en association avee le. circuits 
HI ct les circuits de verrouillage d'etat conetant 350 represented egalccont 
aur lea figures 2d et 2b. 
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On eceprendra la de.cription de la detection dee traneitione ; 
decrolMentee at croieaantee at i'on conaidcre ca qui ae paaaa pour dea frc- 
quencee iaaedlateaent auperiaure. ou iixiediatenent inferieuree a una banda 
da frequence! donnfie. On ddfinit una traneition croiaaanta cestaa la tranei- 
tton detect^ dana una bnnda de £r*quencee irrUSdiateaent au P 6rieure a una 
band, da frequence. donn*o dan. laqualla a etc ddtcctda la fin d'un formant. 
Per contra, una tran.itton docroi.eente a.t la tran.ltion detects dana une 
bande da frdquanca taediatenent inferieure a ceile c'une banda de frequen- 
ce donnee dana laqualla a etc dfitectfie la fin d'un foment. 

Pour expllquer l'action pr«ciee dea conditiona ci-deeau. on 
* conaiderara a tttre de reference .ur la figure 2 le diapoeitif de miae en 
forme at d'integration dea iopul.ione 2, at en particulier ea ligne de sor- 
tia K2 «ur laquelle ait detected la terminai.on d'un omxinuo local (e'eat- 
a-dlre un fornant) aatocifi * la frequence donne*e (e'eat-a-dtre la frequence 
choiaia) d*tect<e par la a<iecteur de frequence S2. U ligne K2 representee 
tur la d «in aat connected a l'entrde aupfirieure du circuit de verrouillage 
2R at e*galeoent par l'interoddlaire de la ligne da derivation M2' a l'entrde 
Infdrleure du eircult da verrouillage IP ainai qu'a l'entree de DF2. Si I'of 
■uppoaa an outre qu'ii apparait une inpul.ion tran.ltolre croiaaanta aur la 
ligne Ml au aoaent oo a'acheve aur la ligne K2 le maxlmaa local, il .'enauit 
qua la tranaltlon croiaeanta lndiquSa aur la ligne Ml eat trantmlae a l'en- 
tr<e aupdrleura du circuit de verrouillage 1R, ce qui inprine aur celui-cl 
un niveau de tentlon 0. En cona£quence, lor aqua e'tcheve le maxicun local 
aur la ligne M2, un aignal de -12 volta eat applique a l'entrfie du difffiren- 
tlateur DF2, ce qui antraine 1 'application d'une tenalon de aortle de 0 volt 
a la ligne de aortle DF2a. Catte aortle aa malntlent pendant 1' interval le de 
35 mllllaecondee^ corame on peut a'en rendre coopte d'eprca le diagranne dea 
ten pa repreaente* aur la figure 16b* La aortle de 0 colt est e*galeoent oppll- 
qude a 1 'entree inferieure du circuit de verrouillage 1R. La presence de ce 
potentlel de 0 volt aur lea deux entrdea .uperteure et inferieure du circuit 
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de verrouillage la, fait passer celui-el i l'Ctot "1" <Se In oanlcre dficrltc 
plus heut. Lo passage a l'«tat "1" du circuit de verrouillege la provoquc 
l'cai.slon par eolul-cl d'un signal sur la llgne de sortie K2R pour lndi- 
quer l'une dee eareeterlstlques voyelles d'une transition crolssante. 

Pour expliquer l'effet d'une transition decrolesante par 
rapport a la fin d'un eaxlcum local sur la Ugne H2, on considers 1 'appa- 
rition d'une lopulaion transltolre sur la Ugne M3,(la Ugne Kl reetant inae 
tive), au nonent ou le naxlnun local «'aehcvo sur la Ugne H2. On so rend 
eonpto d'aprcs cos considerations que le potcntiol de 0 volt est applique a 
1'entrCo lnfcriouro du circuit do vcrroulll aR e 2F. A peu pros au tn&no nonent 
la sortie do la llgno DP2a applique <S R alenent un potentlel do 0 volt a l'cn- 
trce supdrieure du circuit de verrouillage 2F. En consequence le circuit do 
vorroulUage 2F passe en dtat de foncttonnement et &.et un signal de sortie 
sur la Ugne M2F ce qui lndlque la presence d'une earaetcrlstlque voyclle 
prdsentant une transition ddcrolssante . 

Pour so rendre eonpte de l'effet d'uno condition conotonte 
ou invariable, pour^laqualle on se trouv. en prd.enc. d'un fomant invarla- 
bit. on con.iddrer. qu'll no se trouve d'tepul.ion. provl.olre. nl sur la. ' 
Ugne Ml, „i sur la Ugne H3 au O o»ent ou un maxima, local s'.ch.v. sur la 
Ugne M2. Dan. ce. conditions, le. Ug ne . „ et m appUouent „„ algnal da 

.ur 1'entrd. supdrl.ur. du circuit d. verrouill.g, 1 R . Le . autre, entr.es 

d. ce. d.u, circuit, d, verrouillag, .ont nalntcnue. au potential 0 p en<jant 
35 oilUa.conde. en ral.on d. 1. con.t.nte dc t«p. du dl.f er e n tiateu r „ 
Etant donnd qu . une ieule deB enCr(5ea £e ^ ^ ^ ^ 

e. t au potentlel 0 volt., ce. circuit, de verrouillag, ne peuvent p... cr 4 ' * 
1'^.t. Llexplratlon de 11Iapulslon ^ ^ olulsecondes ^ du 
f<-rentl.teur 0F2 provoque 1 . &la . lo „ p?r J^dl^ lateur _ ^ 

• ion de 5 .illlaecondc. oui e. c \ 1 'entrd." Jpcrleur. d u circuit 

<e verrouillage 2F qui .art > ^aga.lac, le . fon.nt. inverse.. L . c „tr<. 
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du baa da ce circuit de verroulllage esc connectde a la tortle du circuit 
NI 2 dont lea entrees a et b reapectlvment sont connecteea aux sorties dee 
circuits da verroulllage IR et 2F qui, coexaa on l*a vu plus haut, ee trou- 
vent tous deux a l'etat "0" a ce eocene la. Etant donne qu'aucune dea en- 
tries du circuit NX 2 n'est excltee, I'inpulsion d' inhibition negative de 
60 elllloecondes n*apparait pas, ce qui entralne 1' application d'une ten- 
sion 0 a 1* entree du bas du circuit de verroulllage 2F. Au oftme taotaent, une 
tension 0 est appliqu6e a 1* autre entree de ce circuit de verroulllage, ce 
qui entraine ie passage a l*etat "1" du circuit de verroulllage 2P. La sor- 
tie do ce circuit de verroulllage est appllqude a la ligne M2P qui indlquo « 
una caractdrlstlque fixe, c 'e u-a-dtre invariable, de l'une dea voyelles du 
apectra sonore. De cette manlcre, le present node de realisation fournlt 14 
caracterlstlques lnvarlables MIS a H14S, 13 caracterlstlques transitolres 
croissantes K2R a H14R, solt au total 40 vecteurs sur les ligne b portant 
les references appropriees sur les figures 2b et 2d qui constituent les ca- 
racterlstlques voyelles de la parole. 

Description va maintenant fitre faite du dcvel opponent des 
caracterlstlques coneonnes. Les caracterlstlques consonnes derlvent des for. 
mants teis par le systene de reptfrage des fonaants SR represent^ sur la fi- 
gure 2a et qui foumlt des sorties de fonnants sur les llgnes Ml a K14, Ces 
. f |oraant ■ [^lyiT^^i^g^MntfTmid%±n.^B iignes Mia a M13a qui sont 
connectees au dispositif d'excitation des foments MD represents sur la fi- 
gure 2e, Le dispositif de comnande ou d'excitatlon des fonnants cooporte 
les circuits OU 370, les inverseure doubles (DI) 390, les circuits ET 375n 
» .^e 1 1 curs, ,su lveu r s 




les references FDa, FDb, FDc, FDd et FDe. Ces sorties se comblnent avec lea, 
quatre categories de onsonnes qui portent en code F.V, F.V, F.V et F.V, 
qui sont transaisai; sur des itgnes portant lea references appropriees con- 
nectees a I'entree de la matrice d» eerie gaeinage des consonnes (MS que l»on 



peut voir lur la figure 2f. Cea quaere aortles coddea aont ddveloppdea par 
le diapoaltif d'excitatlon de aona fricatifs et volada FVT rcprdaentd aur 
la figure 2c. Cea aortiea coddea ddrivent d'dnerglea fricotlvea et volodea 
apparaiaeant reapectivenent aur lea llgnea FO et VO rcprdeentdea aur la 
figure 2c. Cea dernlferea llgnea aont connectdca apdclf iquesent a une poire 
dHnveraeura doublea 390 qui foumiasent chacune dea aortiea coopl6nentai- 
rea, de la nanicre prdeddecment ddcrite, a quatre llgnea DIa, DIb, Die ct 
Did connectle. de la nanifcre indlquOc a quatre clrcuita ET dont lea aortiea 
portent lea rdfdrencea ?T? f F.V, P.V et F.9. Lee circuita ET du diapoaltif 
d'excitatlon de aona fricatifa et voiad. FVD aont rendua paaaanta par un 
diapcaltif de coaoandc cccoun, connectd h un cocnutnteur dc conaonnea CF. 
Cea quatre categories coddea cccme on l'a vu plua haut reprdaentent lea 
quatre catdgoriee eaaentiellea '.e conaonnea, a eavoir : 
1/ Lea fricativee et lea aifflantea - f, a, eh, k, t, ch ; 
2/ Lea conaonnea vol.de. ou li^uidea- w : b, g, n, 1, y ; 
3/ Lee fricativea veiadea - v, r, th, J, d ; 

4/ Lea aapirde. non voi.de. - h, k doux, p. 

Cea quatre conditlona d'dnergie fricative et voiede ae eoo- 
binent avec lea formant. produita aur lea llgnea Mia • H13a au ooyen du dia 
po.itif d'enaagaalnage de la matrice de conaonnea CMS pour dormer 15 carac 
tdri.tique. de conaonnea aur das Ugne. de .ortie portant Us rdfdrencea 
appropridea, a ..voir f, v, v, a, «. z. .h, 1, th , k, g, Jf h, k' et h'. 
U prdaent mode de rdali.ation foumit done 15 caractdrietiquea conaonnea 
40 caracteriftique. voyellea, y conpri. une caractdrietique de pointe. bn,e 
quea. aoit au total 56 caractdriatiques qui pennettent d'englober conplfcte- 
oent lea diffdrentea dnlaalons de voix du apectre de la parole. 

A titre d'exeaple du proeddd de reprdaentation d'une voyel 
le au moyen de vecteur. on conaiddrera le aon voyelie anglale U a'ap.li 

dW voyelie coopoade prononcde «ahee» et qui eat re P rdaent«e dana 1c pre- 
sent eyettae par un code vectoriel de 9 bit. reprdeentd par lea llgnea aul- 
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,ant.. . M2F. M3S, HJS. MM. K7*. K9F. KWT. HUT. HlJS..C'..t to cod. unl-. 
,u. d. U voy.ll. »t» pronone.. c. el-- « «" «" fc 

l'effet du foroant eat le .uivant. 

!• U, frcqu.nc. Inferior, du foroant «t 1U. « •« U 
teur M13S. 

2 . ^ fomnnc 1— dUt—t -pirl-r eoc.nc. «9 et r.toob. dc ecu, 
b.nd.. d. fr.ov.nc. 3 u.,u..n Mil « 11 « ««.!« « l " *~ , 
teuri K97, M10F, H11S. 

3 . u fom-nt l»cdl.t».nt .upcrl.ur cc-.nc. .n M7 .t .'.lev. d. d.ux : 
b.„d.. d. fr.ou.nc. JU .,u'.n MS ou 11 c. quHndlqu.nC L. v.c 
teuri M7R, W>R. M57. 

4- U f.r^nt 1. Plu. .leve p.rt d. H2 .t retort, .n M3 ou 11 r..c fix.. : 
e. qu'lndlqu.nt le« v.et.ur. H2P, MS. ^ 
On peut done voir qu'.vee 9 bite d'lnf oration, on p.ut ;, 
r.ndr. un. voy.ll. rtl.elv«Bt e<»pllqu.. ; oat. e. qui .« plus Important, 
e'..t qu. l'on ebtltac un cod. unlqu. pour un. voy.ll. donn4.. qu.ll.s qu. 

4* 

aoient le. circonetance. . : 
Blen que l'on ait decrit dans ce qui precede et represent* r 
.ur le dt.iio let caractdri.tiquea ...entielle. de I •Invention eppliqueet ^ 
a un mod. de recitation prefdre de celle-ci, tl e.t evident que l'hocoa d« . 
l'art peut y apporter toutea modification de foroa ou de dfiteil qu'il Juge 
utile, .an. tortir pour autant du cadre de la dite invention. 

a .LLHJJ.E 

La prdtente invention a pour objet un ey.t&ae d'analyae j 
et d' identification de la parole ;"'caract Cried par let point, .uivanta conei-' 
d£r£« ieo lament ou en combination : 

1 - Le .yattoe cooprend i plutleura analyaeure de foroeo 
d'onde. produlamnt chacun une anplif ication de aortie qui est une fonction 
de I'energie prd.ente dane la fonne d»onde analyace ; un dlepo.ltif de d6- 



t ectlo„ «.!«. ~ — ^ l " £0rae> 

d . end e. edjeeente. anel,e«e. * -lore > — " *" d ° MXlM 

leea ux. > ral.on d'un pour *,.«,« U«l » ~ * 

tran.ltlon pour deteeter IM t^«ion. d' t n.rgle - — «« 

dc . fome. d'onde. .*!«..«.. » « « " eP °' ltl£ P ° Ut " adUlrC *" " 

. -<f(r.tlve d'un son dune lc apectre .onore 
tirl.tlque p.rtlcullere at .lgnlf lcatlvc 

analyst. 

2 . u .y.ttae contend plu.leur. an.ly.eur. dc M- 

,u,nce.. O.eun d'eu* et.nt > « *- - — P '" UUUt 
ot c..nt. I. —..-IT.* « — < unc anpUflc.tlon , 
Bortle qui «.c un. <onetlon d. P— L. ^qu.ne 

3 . on prcvolt de. analy.eur. de .on. frle.tlf. .t * 

M WM »t .ur le. frequence, de .on. frle.tlf. et vol. 
.<!. accord*, reapectlveoent .ur ie» »m 

. Amm noven. oour produlre de. .lgneu 
pre.ente. dan. le .peetre.eooprenant de. ooyen. pour p 

de .ortle. frle.tlf. et vol.c. appropric.. 

4 . De. dl.po.ltlf. de detection d'onergle de fom... 
fonctlonnent en repon.e .ux energle. pre.ente, dan. le. bande. de frcquc 
ce. adjacent., an.ly.ee. d. ».nlcr. - produlre de. .i e neux d. fonnant.. 
ral.on d'un pour chac.ua fonnant d«tect6. 

} - Un dl.po.ltlf de tran.ltlon de foment detecte 
tran.ltlon. d'energle d. crot. .urven.nt entr. de. .Ign.ux de fonnant. 
Jocenta. 

6 . Un dl.po.ltlf de detection d'cnergle d'lnvarlan 
e.t relU au dl.po.ltlf prcclte de tran.ltlon de fomant d. manlero n c 
teeter 1. pre.enc. d- Invariant., c. dl.po.ltlf d. detection c^renant 
noyen. pour tr.dulre le. Invariant, .ou. 1. fore* de alRn.ux d. bit. c 
7 - Un dl.po.ltlf e.t prcvu pour tradulre le. tran 
tlon. d. foment det.cte'e. .ou. la fome de bit. code., ch.cun reprc.c 
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, * 4^rif s et volses de oanicre a loumlr 

~~:z:™"^~< — • 



nore 



, . n. -trie, de con.onn.. fonctionn. rt»— -ux 
j*. frleatlfs et volses de oanlere a 

r.r:rr. — - 



tonoro* 



10 . Le ai.po.irlf d. morion de tr.n.ltlon d. 

UgM . d. «-« — > un. Wd. d. P-lcuVl.r 
.p.ccre ; plu.l.ur. or B «n«« « e ™ 8 

plu .!. U r. or g .„e. M— - — " " 

gaM . ...cel.. P« c,, - * 

tm « UO Cn. - — CP. — - «' " " ' 

1.U01,.. -,nc - .orcl. .< - — — - * * ~ 

* — — — d,er8 ' n " in - 8e de ; ta 

, ltet r.. > un. U 8 n. a. .crti. <««— * " 

nUt . » eon.tUu.r u* .rr.ns-enc ,.»»«• — Lou.l - «- * 

b . n d. - — " ~ * dl,t,nt ° ^ ft< " 

quen „. r W b P««. « .olC Un or E .n. - — 

tolr . ,„».««.. -de u» c rg .n. d—MMi-.* - 

..i-.ff- *tant sensible a un: coincides 
te de cheque palre d'organe d'eaaagaslnage etant sen 

., 1 aortle dlfttrent-.S aeaocl£ 

de slgnaux d'entree constlutee d'un signal de sortie 

.^(...nt: solt docrolssant ass^lc* a une 
et d'un signal transltolre solt croissant son cc 



etel ... nte re . pe cavc ... - — * - e ^ 

f..c.cl« de 1. tran.itolre approprU.. 

U . Le dl.po.ldf de d«ecclon c'lnvarx.nc coc.pr.nd . P 

«. — — * — — - entrc - " i r 9 ;:r: 

« .en.lM. > u. P— .1-1 - .CU-U ^ «U« ^ 

^ un ..eond - — • — — ' * — 

twilt .U «"« ...Pccavcn-n. . un ..I-* - 

te Ui dlti . fMM . d. c., f .,.» — — un o. — 

. r4 po„.. > i— — *- ~° " oi - n " et d u ;;_ 

«».«.lr. d^C...^.,. 1'or,, d'«~o B ..tna 8 . «~« • « * 
ot «.n.. d.e^,..^. d. condition d-lnvarlanl, ch.cun «... .-.1- 

«. a un. coTncid.nc. d-un ..cod .l-l d. .ortl. dl^rencld et d-un .1- 
^ „ conat.nc d. -«» * — -l«r « ~.«.«« - 

" " tetl"ittqu^^-nor. -d^rt^^S^ 
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